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Введение 

 

Рабочая программа дисциплины «Производство изделий из полимер-

ных  композиционных материалов» составлена в соответствии с требова-

ниями федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования по специальности 24.05.07 Самолето- и вертолетостроение (уро-

вень специалитета), утвержденного приказом Министерства образования и 

науки Российской Федерации от 12.09.2016 № 1165. 

 

1 Аннотация дисциплины 
 

Наименование  
дисциплины 

«Производство изделий из полимерных  композиционных 

материалов» 
Цель  
дисциплины 

Специалист должен эффективно использовать теоретические знания и 

практические навыки, полученные при изучении дисциплины  

Задачи  
дисциплины 

Составлять технологические процессы изготовления любого изделия из 

полимерных композиционных материалов, выбирать необходимое 

технологическое оснащение, давать квалифицированные консультации по 

оптимальным технологиям для изготовления  любых изделий из ПКМ. 
Основные  
разделы  
дисциплины 

1.Специфические особенности свойств и структуры композитных материа-

лов. 

2.Производство наполнителей и связующего. 

3.Методы изготовления изделий из ПКМ. 

4.Технологии изготовления различных изделий из ПКМ. 

Общая  

трудоемкость  

дисциплины 

 

_5_зач.ед/ _180__ академических часов 

Семестр 

Аудиторная нагрузка, ч СРС, 
ч 

Проме-
жуточ-
ная ат-
теста-
ция, ч 

Всего 
за се-

местр, ч Лек
ции 

Пр. 
занятия 

Лаб. 
работы 

Курсовое 
проектирование 

10 

 

34 34   76 36 180 

ИТОГО: 34 34   76 36 180 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами  

образовательной программы  
 

Дисциплина «Производство изделий из композиционных материалов» 

нацелена на формирование компетенций, знаний, умений и навыков, указан-

ных в таблице 1. 
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Таблица 1 – Компетенции, знания, умения, навыки 
Наименование и 

шифр компетенции, в 

формировании кото-

рой принимает уча-

стие дисциплина 

Перечень формируемых знаний, умений, навыков,  

предусмотренных образовательной программой 

Перечень знаний 

(с указанием 

шифра) 

Перечень умений (с 

указанием шифра) 

Перечень навыков 
(с указанием шиф-

ра) 

ПСК-4.6 

Способность и готов-

ность участвовать в 

разработке "дирек-

тивных технологиче-

ских материалов" при 

создании нового лета-

тельного аппарата 

 З1(ПСК-4.6-2) - 

знание по типам 

применяемых 

композиционных 

полимерных ма-

териалов (ПКМ);  

З2 (ПСК-4.6-2) – 

знаний по свой-

ствам связующих 

и наполнителей; 

выбора оптималь-

ным методов 

формования изде-

лий из ПКМ; 

 

З3 (ПСК-4.6-2) - 
знаний по кон-

струкций из ПКМ, 

принципов рабо-

ты, свойств, обла-

стей применения 

и потенциальных 

возможностей ис-

пользуемых изде-

лий из ПКМ. 

У1-(ПСК-4.6-2) ори-

ентироваться в во-

просах выбора типов 

связующего и 

наполнителя, режи-

мов формования из-

делия, выбора вспо-

могательных мате-

риалов, проектиро-

вания оснастки; 

У2-(ПСК-4.6-2)   -

умений по разработ-

ке технологической 

и конструкторской 

документации, по 

оптимизации  при-

нимаемые техноло-

гических решений по 

изготовлению изде-

лий из ПКМ 

У3-(ПСК-4.6-2)   
применять опти-

мальные технологи-

ческие решения по 

изготовлению изде-

лий из КМ. 

Н1(ПСК-4.6-2)  -

навыки  к разработ-

ке директивных 

технологических 

материалов для 

процесса изготов-

ления  изделий. 

  

Н2 (ПСК-4.6-2)  - 
навыков по профес-

сиональному под-

бору применяемых 

компрессорных 

установок и обору-

дования, приборов, 

аппаратуры  для 

изготовления ком-

позитных изделий 

 

Н3 (ПСК-4.6-2)  

навыки  в исполь-

зовании вариантов 

технологий изго-

товления изделий 

из ПКМ. 

 

 

3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной  

программы 
 

Дисциплина (модуль) «Производство изделий из композиционных ма-

териалов» изучается на __5_ курсе в _10_семестре. 

Дисциплина является базовой дисциплиной, входит в состав блока 1 

«Дисциплины (модули)» и относится к базовой части. 

Для освоения дисциплины (модуля) необходимы компетенции, сфор-

мированные при изучении следующей дисциплины: 

   «Проектирование конструкций из композиционных материалов» - компе-

тенция ПСК-4.1  - способность и готовность участвовать в разработке проек-

тов летательных аппаратов различной конструкции. 
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4 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием 

количества академических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных  

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет  5 зачетных еди-

ниц,  180 академических часов. 

 

Распределение объема дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

представлено в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Объем дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

 

Объем дисциплины 

Всего академиче-

ских часов 

Очная форма  

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 180 

Контактная аудиторная работа обучающих-

ся с преподавателем (по видам учебных за-

нятий), всего 

68 

В том числе:  

занятия лекционного типа (лекции и иные 

учебные занятия, предусматривающие пре-

имущественную передачу учебной информа-

ции педагогическими работниками) 

34 

занятия семинарского типа (семинары, прак-

тические занятия, практикумы, лабораторные 

работы, коллоквиумы и иные аналогичные за-

нятия) 

34 

Самостоятельная работа обучающихся и 
контактная работа, включающая групповые 

консультации, индивидуальную работу обуча-

ющихся с преподавателями (в том числе инди-

видуальные консультации); взаимодействие в 

электронной информационно-образовательной 

среде вуза 

76 

Промежуточная аттестация обучающихся 36 
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5  Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

   (разделам) с указанием отведенного на них количества  

   академических часов и видов учебных занятий 
 

Таблица 3 – Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компо-
нент  

учебного 
плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма прове-
дения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компете

нции 

Знания, 

умения, 

навыки 

Раздел 1 Специфические особенности композиционных материалов 

 Введение.  

Классификация и струк-

тура полимерных компо-

зиционных материалов. 

Применение полимер-

ных композиционных 

материалов в конструк-

ции самолетов. 

Лекция  

1 

 

 

 

 

 

 

 

1 

Интерактивная 

(презентация) 
ПСК-

4.6-2 

 

З1(ПСК-

4.6-2)  
У1-(ПСК-

4.6-2) 

Компоненты полимер-

ных композиционных 

материалов. Границы 

раздела 

Номенклатуры изделий 

из ПКМ. 

 

Практиче-

ское  

занятие 

2 Традиционная, 

Коллоквиум 1 
ПСК-

4.6-2 

 

З1(ПСК-

4.6-2)  

У1-(ПСК-

4.6-2) 

Номенклатура деталей и 

изделий из ПКМ 

Сравнение металлов и 

ПКМ по характеристи-

кам 

Самостоя-
тельная ра-
бота обу-
чающихся  

10 Чтение основной 

и дополнитель-

ной литературы, 

конспектирова-

ние, выполнение 

курсового про-

екта 

ПСК-

4.6-2 

 

У1-(ПСК-

4.6-2) 

ИТОГО  

по разделу 1 

Лекции 2   - 

Практиче-

ские  

занятия 

2 - - - 

Самостоя-
тельная ра-
бота обу-
чающихся  

10   - 

                         Раздел 2           Производство наполнителей для ПКМ  

Производство стеклянных, 

угольных, органических 

волокон, лент, тканей для 

изготовления композит-

ных изделий  

Лекция      4  Интерактивная ПСК-

4.6-2 

 

З2 (ПСК-

4.6-2) 

Составление блок-схем Практи-
ческое  

       4 Традиционная,   
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Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компо-
нент  

учебного 
плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма прове-
дения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компете

нции 

Знания, 

умения, 

навыки 

производства волокон для 

ПКМ 

занятие коллоквиум 2 ПСК-

4.6-2 

 

У1-(ПСК-

4.6-2) 

Производство полимер-

ных волокон. «Мокрое» 

изготовление  волокон. 

Производство волокон из 

расплава 

Самостоя-
тельная 
работа 
обучаю-
щихся  

10 Чтение основной 

и дополнитель-

ной литературы, 

конспектирова-

ние 

ПСК-

4.6-2 

 

У1-(ПСК-

4.6-2 

Н1(ПСК-

4.6-2)   

ИТОГО  

по разделу 2 

Лекции 4   - 

Практи-

ческие  

занятия 

4 - 

  

Самостоя-
тельная 
работа 
обучаю-
щихся  

10 

Чтение основной 

и дополнитель-

ной литературы, 

конспектирова-

ние, выполнение 

курсового про-

екта 

 - 

                         Раздел 3          Типы полимеров, отверждение полимерных 
смол, особенности процесса отверждения. Термопласты и реактопласты. 

 

Основные сведения по ти-

пам связующих. Особен-

ности циклов формования 

эпоксидных смол, отвер-

ждение связующих. Ре-

жимы и циклы формова-

ния 

Лекции 6 

 

 ПСК-

4.6-2 

 

З2 (ПСК-

4.6-2) 

                                       

У1-(ПСК-

4.6-2) 

Выбор связующего и 

наполнителя для разра-

ботки технологии изго-

товления изделия 

Практи-
ческое  
занятие 

4 Традиционная, 

коллоквиум 3 
ПСК-

4.6-2 

 

У1-(ПСК-

4.6-2) 

Методы определения ка-

чества наносимого связу-

ющего. Исследование 

липкости, содержания 

влаги в связующем, со-

держание растворимой 

части смолы. Изготовле-

ние препрегов. 

Самостоя-

тельная 

работа 

обучаю-

щихся 

10 

 

Чтение основной 

и дополнитель-

ной литературы, 

конспектирова-

ние, выполнение 

части 1 курсово-

го проекта 

ПСК-

4.6-2 

 

У1-(ПСК-

4.6-2) 

ИТОГО  

по разделу 3 

Лекции 6    

Практи-

ческие  

занятия 

4  
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Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компо-
нент  

учебного 
плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма прове-
дения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компете

нции 

Знания, 

умения, 

навыки 

Самостоя-

тельная  
10  

  

работа 
обучаю-
щихся 

 

Чтение основной 

и дополнитель-

ной литературы, 

конспектирова-

ние, выполнение 

курсового про-

екта 

 - 

 

Раздел 4 Методы переработки ПКМ в изделия. Основные характеристики методов. 

Варианты и методы пере-
работки композитных ма-
териалов в изделия: ваку-
умный метод, прессова-
ния, автоклавный и ваку-
ум-автоклавный. 
 Отмечены их особенно-

сти  применения. 

Лекция 6 Интерактивная                     

(презентация) 
ПСК-4.6-

2 

 

У1-

(ПСК-

4.6-2) 

 

 

Изготовление изделий из 

ПКМ методом вакуумного 

и автоклавного формова-

ния 

Практи-
ческое  
занятие 

6 Традиционная, 

коллоквиум 4 

ПСК-4.6-

2 

 

У3-

(ПСК-

4.6-2)    

Принцип автоклавного 

формования 

Особенности формования 

вакуумного метода, прес-

сования, инжекция смолы 

под давлением 

Самостоя-
тельная 
работа 
обучаю-
щихся  

10 Чтение основной 

и дополнитель-

ной литературы, 

конспектирова-

ние, выполнение 

курсового про-

екта 

ПСК-4.6-

2 

 

У3-

(ПСК-

4.6-2)    

ИТОГО  

по разделу 4 

Лекции 
6    

 Практи-

ческие  

занятия 

6  

  

 Самостоя-

тельная  
10  
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Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компо-
нент  

учебного 
плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма прове-
дения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компете

нции 

Знания, 

умения, 

навыки 

 

Раздел 5 Особенности формования изделий из ПКМ 

Этапы формования и осо-
бенности выполнения 
каждого из этапов.  
Сведения об оснастке. 
Особенности проектиро-
вания.  
Требования при проекти-

ровании  к металлическим 

и неметаллическим оправ-

кам и оснастке 

Лекция 2 
 
 
 
2 
 
 
2 

Интерактивная                     
(презентация) 

ПСК-

4.6-2 
 

У2-(ПСК-

4.6-2 

У1-(ПСК-

4.6-2) 

Варианты оснасток для 

формования изделий из 

ПКМ 

Практи-
ческое  
занятие 

6 Традиционная, 
коллоквиум 5 

ПСК-

4.6-2 
 

У1-(ПСК-

4.6-2) 

Особенности разработки 

технологических этапов  

по изготовлению изделий  

из ПКМ  

Умение по подбору при-

меняемых компрессорных 

установок и оборудова-

ния, приборов, аппарату-

ры  для изготовления 

композитных изделий 

Самостоя-
тельная 
работа 
обучаю-
щихся  

10 Чтение основ-
ной и дополни-
тельной лите-
ратуры, кон-
спектирование, 
выполнение 
части 2 курсо-
вого проекта 

ПСК-

4.6-2 
 

З2 (ПСК-

4.6-2) 

У3-(ПСК-

4.6-2)    

ИТОГО  

по разделу 5 

Лекции 
6    

 Практи-

ческие  

занятия 

6  

  

 Самостоя-

тельная  
10  

  

      

Раздел 6 Технологические дефекты в композитных изделиях, их классификация.  
Контроль качества изделий из КМ. 
Технологические дефекты 
в композитных изделиях, 
их классификация. 
Варианты методов кон-

троля  

Контроль качества дета-

лей из полимерных ком-

Лекция 6 Интерактивная                     
(презентация) 
Традиционная 

ПСК-

4.6-2 
  

У3-(ПСК-

4.6-2)    
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Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компо-
нент  

учебного 
плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма прове-
дения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компете

нции 

Знания, 

умения, 

навыки 

позиционных материалов 

Способы укладки слоев 

препрега для получения 

равнопрочного изделия из 

ПКМ. Методы контроля 

качества изделий из ПКМ 

в самолетостроении 

Практи-
ческое  
занятие 

6 Традиционная, 
коллоквиум 6 

ПСК-

4.6-2 
 

У3-(ПСК-

4.6-2)    

Основные методы кон-

троля изделий из ПКМ.  

Разработка технологиче-

ской и конструкторской 

документации  по оптими-

зации   

Самостоя-
тельная 
работа 
обучаю-
щихся  

12 Чтение основ-

ной и дополни-

тельной лите-

ратуры, кон-

спектирование, 

выполнение 

части 2 курсо-

вого проекта 

ПСК-

4.6-2 
 

У3-(ПСК-

4.6-2)    

Н2 (ПСК-

4.6-2)   

ИТОГО  

по разделу 6 

Лекции 
4    

 Практи-

ческие  

занятия 

6  

  

 Самостоя-

тельная  
12  

  

Раздел 7   Разработка технологий изготовления различных изделий из ПКМ 

Особенности формования 

изделий из ПКМ: выбор 

оснастки, наполнителя, 

связующего, вспомога-

тельных материалов. 

Технологии изготовления 

трехслойных панелей из 

ПКМ 

Технология изготовления 

панели стабилизатора  

Технология изготовления 

лопасти вертолета 

Лекция 6 Интерактивная                     
(презентация) 

 

ПСК-

4.6-2 
 

З2 (ПСК-

4.6-2)   

З3 (ПСК-

4.6-2)   

Варианты технологий из-

готовления  трехслойных  

панелей и монолитных 

криволинейных поверхно-

стей  

Практи-
ческое  
занятие 

6 Интерактивная                     
(презентация) 
Традиционная, 
коллоквиум 7 

ПСК-

4.6-2 
 

У3-(ПСК-

4.6-2)    

Н3 (ПСК-

4.6-2)   

Технология изготовления 

трубчатых длинномерных 

изделий  

Самостоя-
тельная 
работа 
обучаю-

14 Чтение основ-
ной и дополни-
тельной лите-
ратуры, кон-

ПСК-

4.6-2 
 

У3-(ПСК-

4.6-2)    
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Наименование разделов, 
тем и содержание  

материала 

Компо-
нент  

учебного 
плана 

Трудо-
емкость 
(в часах) 

Форма прове-
дения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компете

нции 

Знания, 

умения, 

навыки 

Технология изготовления 

толстостенных изделий 

 

щихся  спектирование, 
выполнение 
части 2 курсо-
вого проекта 

ИТОГО  

по разделу 7 

Лекции 
6    

 Практи-

ческие  

занятия 

6  

  

 Самостоя-

тельная  
14  

  

ИТОГО  

по дисциплине 

Лекции 34    

Практи-

ческие  

занятия 

34    

Самосто-

ятельная 

работа 

обучаю-

щихся  

76    

ИТОГО: общая трудоемкость дисциплины 180 часов, включая работу над курсовым проек-

том,    в том числе с использованием активных методов обучения 36 часов 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения  

                  для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  

    
 

Для эффективной организации самостоятельной работы обучающимся 

рекомендуется использовать следующие учебно-методические материалы: 

1. Гусева, Р. И.  Особенности производства композиционных полимер-

ных    изделий в самолетостроении : учеб. пособие / Р. И. Гусева.  Комсо-

мольск-на-Амуре : ФГБОУ  ВО «КнАГТУ»,  2017.  165 с. 

2. Гусева, Р. И. Производство изделий из полимерных композитных 

материалов : учеб. Пособие / Р.И. Гусева. – Комсомольск-на-Амуре : Комсо-

мольск-на-Амуре :ФГБОУ ВПО «КнАГТУ»,  2013.  - 135 с.  
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                                  Таблица 4 – Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы студентов  

                                                       при 17-ти недельном семестре 

 
  

Вид самостоятель-

ной работы 

Часов в неделю Итого по видам  

работ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17  

Подготовка к прак-

тическим занятиям 
 1  1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  16 

Изучение теоретиче-

ских разделов дис-

циплины 
 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1  16 

Подготовка к пись-

менному опросу 
  2  2  2  2  2  2  2    14 

Выполнение курсо-

вого проекта   
 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2   30 

ИТОГО  

в 10 семестре 
 4 6 4 6 4 6 4 6 4 6 4 6 4 6 4 2  76 
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7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля  

и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. Экзамена-

ционная оценка выставляется: либо по результатам рейтинга по тестам, либо 

по результатам экзамена. 

 В процессе изучения дисциплины "Производство изделий  из поли-

мерных композитных материалов" предусмотрен курсовой проект.  

 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций, представлены в виде паспорта фонда оценоч-

ных средств (таблица 5) и технологической карты дисциплины (таблица 6). 

 

Таблица 5 – Паспорт фонда оценочных средств 
 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Код контроли-

руемой компе-

тенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

1 Специфические осо-

бенности композици-

онных материалов 

ПСК-4.6 

 

Практические  

Задания по теме  

1. Коллоквиум 

Главы курсового 

проекта  

Вопросы к  

экзамену. 

Осуществляет выбор ком-

понентов полимерного 

композиционного материа-

ла для создания оптималь-

ных по свойствам изделий 

2 Производство 

наполнителей: стек-

лянных, угольных, ор-

ганических полимер-

ных волокон 

ПСК-4.6 

 

Практические  

Задания по теме  

2. Коллоквиум 

Главы курсового 

проекта. 

 Вопросы к  

экзамену. 

Осуществляет выбор пока-

зателей каждого из состав-

ляющих компонентов ма-

териала  для получения ма-

териала заданных свойств   

3 Типы полимеров, 

отверждение полимер-

ных смол, особенности 

процесса отверждения. 

ПСК-4.6 

 

Практические  

Задания по теме  

3. Коллоквиум 

Главы курсового 

проекта. 

 Вопросы к  

экзамену. 

Демонстрирует практиче-

ское использование знаний  

для выбора процесса от-

верждения связующих для 

получения изделий проч-

ных и жестких из ПКМ 

4 Методы переработки 

ПКМ в изделия 

ПСК-4.6 

 

Практические  

Задания по теме 4. 

Коллоквиум 

Главы курсового 

проекта. 

 Вопросы к  

экзамену. 

Представляет методы пере-

работки композиционных 

материалов в изделия  с 

учетом их эксплуатации  

5 Особенности формо-

вания изделий из ПКМ 

ПСК-4.6 

 

Практические  

Задания по теме  

5. Коллоквиум 

Главы курсового 

проекта. 

Осуществляет выбор пока-

зателей технологического 

процесса формования изде-

лий из ПКМ, формирует 

вспомогательные материа-
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 Вопросы к  

экзамену. 
лы к циклу формования 

6 Контроль качества 

изделий из ПКМ 

ПСК-4.6 

 

Практические  

Задания по теме  

6. Коллоквиум 

Главы курсового 

проекта  

Вопросы к  

экзамену. 

Знает и умеет разработать  

методику и технологию 

контроля качества свойств 

компонентов материала и 

готового изделия 

7 Разработка техноло-

гий изготовления раз-

личных изделий из 

ПКМ 

 

ПСК-4.6 

 

Практические  

Задания по теме  

7. Коллоквиум 

Главы курсового 

проекта  

Вопросы к  

экзамену. 

Демонстрирует практиче-

ское использование знаний  

для разработки технологи-

ческих процессов различ-

ных изделий с применени-

ем полимерных компози-

ционных материалов 

8 Специфические осо-

бенности композици-

онных материалов 

Типы полимеров, от-

верждение полимер-

ных смол, особенности 

процесса отверждения. 

Типы полимеров, от-

верждение полимер-

ных смол, особенности 

процесса отверждения. 

Методы переработки 

ПКМ в изделия 

Особенности формо-

вания изделий из ПКМ 

Контроль качества из-

делий из ПКМ 

Разработка технологий 

изготовления различ-

ных изделий из ПКМ 

ПСК-4.6 

 

 

Курсовой проект 

 

Демонстрирует практиче-

ское использование полу-

ченных знаний  для разра-

ботки реальных технологи-

ческих процессов и оснаст-

ки для формования различ-

ных изделий с применени-

ем полимерных компози-

ционных материалов 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. 
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Таблица 6 – Технологическая карта 

 

 
Наименование  

оценочного средства 

Сроки 
выполне-

ния 

Шкала  
оценивания 

Критерии  
оценивания 

10 семестр 
Промежуточная аттестация в форме экзамена 

1 Практическое задание 
по теме 1. Коллоквиум 
Специфические осо-
бенности композици-
онных материалов, 
классификация ПКМ 
по типу наполнителя. 
Компоненты ПКМ 
 

По оконча-
нии темы. 
В течение  
семестра 

5 баллов 5 баллов - студент правильно выполнил практическое задание. Показал отлич-

ные умения в рамках освоенного учебного материала. 

4 балла - студент выполнил практическое задание с небольшими неточностями. 

Показал хорошие умения в рамках освоенного учебного материала.  

3 балла - студент выполнил практическое задание с существенными неточно-

стями. Показал удовлетворительные знания и умения в рамках освоенного 

учебного материала.  

2 балла - при выполнении практического задания студент продемонстрировал 

недостаточный уровень знаний и умений. 
0 баллов – задание не выполнено. 

2 Практическое задание 
по теме 2.  Коллоквиум 
Составление блок- 
схем производства во-
локон для ПКМ: стек-
лянных, угольных, ор-
ганических полимер-
ных волокон 

По оконча-
нии темы. 
В течение  
семестра  

5  баллов 5 баллов - студент правильно выполнил практическое задание. Показал отлич-

ные умения в рамках освоенного учебного материала. 

4 балла - студент выполнил практическое задание с небольшими неточностями. 

Показал хорошие умения в рамках освоенного учебного материала.  

3 балла - студент выполнил практическое задание с существенными неточно-

стями. Показал удовлетворительные умения в рамках освоенного учебного ма-

териала.  

2 балла - при выполнении практического задания студент продемонстрировал 

недостаточный уровень знаний умений. 
0 баллов – задание не выполнено. 
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Наименование  

оценочного средства 

Сроки 
выполне-

ния 

Шкала  
оценивания 

Критерии  
оценивания 

3 Практическое задание 
по теме 3. Коллоквиум   
Типы полимеров, от-
верждение полимер-
ных смол, особенно-
сти процесса отвер-
ждения. 
 

По оконча-
нии темы. 
В течение  
семестра  

10 баллов 

(по пять   

баллов за 

задачу) 
 

5 баллов - студент правильно выполнил практическое задание. Показал отлич-

ные умения  в рамках освоенного учебного материала. 

4 балла - студент выполнил практическое задание с небольшими неточностями. 

Показал хорошие знания в рамках освоенного учебного материала.  

3 балла - студент выполнил практическое задание с существенными неточно-

стями. Показал удовлетворительные знания в рамках освоенного учебного ма-

териала.  

2 балла - при выполнении практического задания студент продемонстрировал 

недостаточный уровень знаний. 
4 Практическое задание 

по теме 4. Коллоквиум  
Методы переработки 
ПКМ в изделия  

По оконча-
нии темы. 
В течение  
семестра 

15 баллов 

(по пять  

баллов за 

задачу) 
 

5 баллов - студент правильно выполнил практическое задание. Показал отлич-

ные знания и умения в рамках освоенного учебного материала. 

4 балла - студент выполнил практическое задание с небольшими неточностями. 

Показал хорошие знания и умения  в рамках освоенного учебного материала.  

3 балла - студент выполнил практическое задание с существенными неточно-

стями. Показал удовлетворительные знания и умения в рамках освоенного 

учебного материала.  
2 балла - при выполнении практического задания студент продемонстрировал 
недостаточный уровень знаний и умений. 

5 Практическое задание 
по теме 5. Коллоквиум   
Контроль качества из-
делий из ПКМ 

По оконча-
нии темы. 
В течение  
семестра  
 

5 баллов 

 

5 баллов - студент правильно выполнил практическое задание. Показал отлич-

ные умения в рамках освоенного учебного материала. 

4 балла - студент выполнил практическое задание с небольшими неточностями. 

Показал хорошие знания и умения  в рамках освоенного учебного материала.  

3 балла - студент выполнил практическое задание с существенными неточно-

стями. Показал удовлетворительные знания и умения в рамках освоенного 

учебного материала.  

2 балла - при выполнении практического задания студент продемонстрировал 

недостаточный уровень знаний и умений. 
6 Практическое задание 

по теме 6. Коллоквиум   
Особенности формо-
вания изделий из по-

По оконча-
нии темы. 
В течение  
семестра  

20 баллов     

(по пять   

баллов за 

задачу) 

0 баллов - студент правильно выполнил практическое задание. Показал 

отличные знания и умения в рамках освоенного учебного материала. 

0 балла – студент выполнил практическое задание с небольшими неточ-

ностями. Показал хорошие знания в рамках освоенного учебного мате-
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Наименование  

оценочного средства 

Сроки 
выполне-

ния 

Шкала  
оценивания 

Критерии  
оценивания 

лимерных композици-
онных материалов 

 риала.  

3 балла – студент выполнил практическое задание с существенными неточно-

стями. Показал удовлетворительные знания в рамках освоенного учебного ма-

териала.  

2 балла – при выполнении практического задания студент продемонстрировал 

недостаточный уровень знаний. 
7 Практическое задание 

по теме 7. Коллоквиум  
Разработка техноло-

гий изготовления раз-

личных изделий из 

ПКМ самолетного 

назначения 
 

В течение 
семестра  

25 баллов 

(по 5 баллов 

за задачу) 

5 баллов – студент правильно выполнил все разделы практическое задание. 

Показал отличные знания в рамках освоенного учебного материала. 

4 балла – студент выполнил практическое задание с небольшими неточностя-

ми. Показал хорошие знания в рамках освоенного учебного материала.  

3 балла – студент выполнил практическое задание с существенными неточно-

стями. Показал удовлетворительные знания в рамках освоенного учебного ма-

териала.  

2 балла – при выполнении практического задания студент продемонстрировал 

недостаточный уровень знаний. 

         
8 Курсовой проект В течение  

семестра 
30 баллов 
(по пять  
баллов за 
каждый раз-
дел курсово-
го проекта) 

30 баллов – студент правильно выполнил задание. Показал отличные вла-

дения навыками применения полученных знаний и умений при решении 

профессиональных задач в рамках усвоенного учебного материала. Отве-

тил на все дополнительные вопросы на защите. 

23 балла – студент выполнил задание с небольшими неточностями. Пока-

зал хорошие владения навыками применения полученных знаний и умений 

 Текущая аттестация:                                                                                                                                       85 баллов 
Экзамен:                                                                                                                                         15  баллов 
ИТОГО:                                                                                                                                       200 баллов 
Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно» (недостаточный уровень для текущей аттестации по дисци-
плине); - 0 – 128 баллов 
65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно» (пороговый (минимальный) уровень); – 129 – 148 баллов 
75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо» (средний уровень);  - 149 – 168 балла 
85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично» (высокий (максимальный) уровень) – 169 – 200 баллов 
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при решении профессиональных задач в рамках усвоенного учебного ма-

териала. Ответил на большинство дополнительных вопросов на защите. 

15 баллов – студент выполнил задание с существенными неточностями. По-

казал удовлетворительное владение навыками применения полученных 

знаний и умений при решении профессиональных задач в рамках усвоен-

ного учебного материала. При ответах на дополнительные вопросы на за-

щите было допущено много неточностей. 
0 баллов – при выполнении задания студент продемонстрировал недоста-
точный уровень владения навыками применения полученных знаний и 
умений при решении профессиональных задач в рамках усвоенного учеб-
ного материала. При ответах на дополнительные вопросы на защите было 
допущено множество неточностей. 

9 Экзамен В сессию 15 баллов (за 
каждый во-
прос по пять 
баллов) 

15 баллов - студент правильно ответил на теоретический вопрос билета. По-

казал отличные знания в рамках усвоенного учебного материала. Ответил 

на все дополнительные вопросы. 

12 баллов - студент ответил на теоретический вопрос билета с небольшими 

неточностями. Показал хорошие знания в рамках усвоенного учебного ма-

териала. Ответил на большинство дополнительных вопросов. 

8 баллов - студент ответил на теоретический вопрос билета с существенны-

ми неточностями. Показал удовлетворительные знания в рамках усвоенно-

го учебного материала. При ответах на дополнительные вопросы было до-

пущено много неточностей. 

0 баллов - при ответе на теоретический вопрос билета студент продемон-

стрировал недостаточный уровень знаний. При ответах на дополнительные 

вопросы было допущено множество неправильных ответов. 
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Текущий  контроль 

 

Практическое задание 1 
Задание: используя графическую зависимость прочности  ПКМ от объемного содержания 

наполнителя, определить максимальную прочность  предложенной марки материала.  

Коллоквиум: 

1.1. Основные компоненты композиционного материала. 

1.2. Свойство анизотропии полимерных композитов. 

1.3. Какова предельная деформация у углепластика и стеклопластика, сравните? 

Всего 2 часа 

Практическое задание 2 
Задание 1: разработать блок-схему изготовления стекловолокна из расплава, диаметр во-

локна 13 микрон.  

Коллоквиум: 

     2-1. Прочность и модуль упругости стекловолокон. Что это за характеристики? 

     2-2. Где применяют угольные волокна? 

    3-3. Процесс получения угольных карбонизированных волокон  

Задание 2: разработать блок-схему изготовления углеволокон из раствора, диаметр во-

локна 7 микрон.  

Коллоквиум: 

    2-4. Какова структура тканевых наполнителей в ПКМ 

2-5 Для чего используют добавки в ПКМ.  

   2-6 Что такое "угол армирования"  и его влияние на свойства ПКМ. 

Всего 4 часа 

Практическое задание 3 
Задание 1: Определите параметры режима формования изделия из ПКМ при ступенчатом 

цикле отверждения, применяя эпоксидное связующее 

Коллоквиум: 

3.1.Какие типы связующих применяют в ПКМ. 

3.2.Для чего вводят в связующее отвердитель и в каком соотношении. 

3.3.Назовите примеры применения ПКМ. 
 

Задание 2: Определите параметры режима формования изделия из ПКМ при простом  

цикле отверждения, применяя эпоксидное связующее 

Коллоквиум: 

     3.4.  Назовите наиболее применяемые марки эпоксидных смол? 

     3.5. Что значит" смолы холодного и горячего отверждения"? 

     3.6. Отличие отверждения по реакциям полимеризации и поликонденсации, примеры? 

Всего 4 часа 

Практическое задание 4 
Задание 1: Определите наиболее значимые параметры режима формования изделия из 

ПКМ автоклавным методом. Опишите их характеристики.  

Коллоквиум: 

        4-1. Назовите методы переработки композитных материалов в изделия 

        4-2. Сущность термокомпрессионного формования  

        4.3 Сущность метода литье под давлением 

Задание 2: Определите этапы формования изделия из ПКМ при вакуум-автоклавном 

формовании с эпоксидным связующем. Опишите изменение параметров формования 

        4-4. Как создается давление при термокомпрессионном формовании 

4-5. Как создается давление при вакуумном формовании 

4-6. Процесс напыления материала при изготовлении изделий из ПКМ 
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Задание 3: Изготовление изделий из ПКМ методом вакуумного формования: какие изде-

лия, какие параметры формования.  

Коллоквиум: 

        4-7. Назовите методы переработки композитных материалов в изделия 

        4-8. Сущность термокомпрессионного формования  

        4 -9 . Сущность метода литье под давлением 

Всего 6 часов 

Практическое  задание  5 
Задание 1: Разработать принципиальную схему оснастки для формования  трехслойных 

панелей с сотовым заполнителем.  

Коллоквиум: 

        5-1. Назовите типы оснасток, применяемые для изготовления  композитных изделий 

        5-2. Что такое «технологическая подложка»? 

        5.3. Материалы, применяемые для изготовления оснасток  

Задание 2: Разработать принципиальную схему оснастки для формования  носка обтека-

теля подкоса из ПКМ 

Коллоквиум:  

         5- 4. Варианты оснасток для формования внутренних обшивок трехслойных панелей 

         5 -5. Какие требования предъявляют к оснасткам для формования изделий из ПКМ.  

         5- 6. Для чего вырезают слои препрега на оснастку с припуском? 

Задание 3: Разработайте принципиальную схему оснастки для формования изделий, по-

лучаемых намоткой 

Коллоквиум: 

        5-7. Способы намотки ленточных препрегов  на оправку 

        5-8. Почему применяют оснастки из различных материалов?  

        5.9 Что такое образцы-свидетели? 

Всего 6 часов 

Практическое задание  6 
Задание 1: Разработать схему укладки слоев тканевых препрегов  для получения равно-

прочной трехслойной панели для силового пола пассажирского салона (размер панели 

500х500). 

Коллоквиум: 

        6-1. Что такое угол армирования при разработке схемы укладки? 

        6-2. Зачем каждый слой укладываемого препрега необходимо прикатывать в опреде-

ленной последовательности направлений валика? 

        6.3. Какой материал марки КМКУ? 

Задание 2: Разработать схему укладки слоев тканевых препрегов  для получения равно-

прочной слоистой панели, набранной из 9 слоев препрега 

Коллоквиум:  

     6- 4. Зачем изготавливают образцы-свидетели при изготовлении композитных изделий? 

     6-5. Какие требования  предъявляются по точности укладки слоев препрега под опре-

деленным углом армирования? 

     6- 6. Можно ли получить равнопрочное изделий из ПКМ уложив три слоя препрегв в 

оснастку? 

Задание 3: Разработать технологию проверки качества изделия из ПКМ с помощью импе-

дансного метода неразрушающего контроля 

Коллоквиум: 

        6-7. Технологические дефекты в ПКМ и изделии из них 

        6-8. Зачем каждый слой укладываемого препрега необходимо прикатывать в опреде-

ленной последовательности направлений валика? 

        6.9. Какой материал марки КМКУ?  

       Всего 6 часа 
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Практическое задание  7 
Задание 1: Разработать технологию изготовления в два перехода для получения трех-

слойной панели (параметры формования указать)  

Коллоквиум: 

        7-1. Герметизирующий материал – для чего применяют при формовании? 

        7-2. Какова должна быть влажность в тканевом препреге и почему? 

        7.3. Что такое липкость препрега, характеристика этого параметра.  

Задание 2: Разработать технологию изготовления в четыре перехода для получения трех-

слойной панели (параметры формования указать)  

Коллоквиум:  

         7- 4. Зачем используют вакуумный мешок при вакуумном и вакум-автоклавном фор-

мовании? 

         7 -5. Коков процент «содержания летучих» должен быть  в готовом препреге? 

         7- 6. Что такое цулага? Что она обеспечивает? 

Задание 3: Разработать технологию изготовления  двухконтурного  лонжерона лопасти 

воздушного винта вертолета.  

Коллоквиум: 

        7-7. Каков процент содержания растворимой части эпоксидной смолы в препреге? 

        7-8. Из чего выполняют вакуумные мешки. Их функции?  

        7-9 Для чего на поверхность оснастки наносят антиадгезионные покрытия, какие? 

Всего 6 часов 

 

 

 Задания для промежуточной аттестации 
 

Контрольные вопросы к экзамену 
 

                                     Общие сведения о полимерных композитах 

1. Компоненты полимерного связующего, типы и марки связующих 

2. Классификация полимерных композитов по типу наполнителя 

3. Анизотропные свойства полимерного композита 

4. Особенности свойств полимерных композитов 

5. Деформативные особенности полимерных композитов 

6. Определение полимерного композиционного материала 

7. Области применения полимерного композиционного материала 

8. Угол армирования в композиционных изделиях, схема укладки слоев. Влияние угла ар-

мирования на прочность в процессе намотки и выкладки 
9. Изменение прочности композита от содержания компонентов 

10. Влияние качества компонентов в ПКМ на его прочность 

 

                                    Основные сведения о наполнителях 

1. Получение стекловолокон 

2. Прочностные и общие свойства стекловолокон 

3. Производство целлюлозы 

4. Способ получения нитей из расплава 

5. Способ получения нитей из раствора 

6. Общие сведения о получении углеродных волокон 

7. Получение углеродных волокон из ПАН-волокон 

8. Получение углеродных волокон из Пековых волокон 

9. Основные механические характеристики углеродных волокон и их сравнение 
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10. Органические волокна, их особенности 

 

                                     Основные сведения о полимерных связующих 

1. Основные сведения о полимерах 

2. Сравнение полимерных смол, применяемых в качестве связующих 

3. Общие сведения об эпоксидных смолах, марки смол 

4. Этапы формования полимерных композитных материалов в изделия 

5. Ступенчатые и простые циклы отверждения полимерных связующих 

6. Параметры при отверждении связующего в составе композитного изделия 

7. Характеристики эпоксидных смол, типы эпоксидных смол, отвердители 

8. Мокрая намотка – ее операции, технология выполнения 

9. Сухая намотка -  ее операции, технология выполнения 

10. Процесс выкладки с последующим формованием, ее особенности 

 

                 Основные методы получения изделий из ПКМ в самолетостроении 

1. Общие сведения о методе "вакуумное формование" 

2. Основные сведения о  методе прессования при получении изделий из ПКМ 

3. Автоклавное формование – операции, особенности 

4. Вакуум-автоклавное формование – операции, особенности 

 

                         Особенности операций по изготовлению изделий из ПКМ 

1. Типовые операции при изготовлении изделий из ПКМ, их необходимость и сущность 

2. Получение "сухих" препрегов с применением пропиточных машин 

3. Вспомогательные материалы для формования изделий из ПКМ, их особенности и 

назначение 

4. Применение цулаг для изготовления изделий из ПКМ 

5. Типы оснасток при изготовлении изделий из ПКМ 

6. Требования к оснасткам и технологическим подложкам 

7. Технологические дефекты, виды неразрушающего контроля и его сущность 

8. Необходимость механической обработки изделий из ПКМ 

 

            Варианты изготовления изделий из ПКМ в самолетостроении 

1. Изготовление  трехслойных конструкциях - варианты 

2. Варианты изготовления  трехслойных конструкций из ПКМ  

3. Изготовление трехслойной панели в два перехода  

4. Технология изготовления (блок-схема) обтекателя  

5. Изготовление трехслойной панели в четыре перехода 

6. Технология изготовления обшивки стабилизатора  

7. Технологии изготовления композитной лопасти винта вертолета и ее элементов 

 

Комплект заданий для курсового проекта   

Темы курсовых проектов          

1. Разработка техпроцесса изготовления  трехслойной панели  в четыре 

перехода с сотовым заполнителем 

2. Разработка техпроцесса изготовления  трехслойной стенки  в два пе-
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рехода с сотовым заполнителем 

3. Разработка техпроцесса изготовления  трехслойной панели  с пено-

пластовым заполнителем 

4. Разработка техпроцесса изготовления  обшивки переменной толщины  

стабилизатора   

5. Разработка техпроцесса изготовления  одноконтурного лонжерона ло-

пасти вертолета 

6. Разработка техпроцесса изготовления  двухконтурного лонжерона ло-

пасти вертолета 

7. Разработка техпроцесса изготовления  хвостовой части лопасти с ком-

позитными обшивками и сотовым заполнителем 

8. Разработка техпроцесса изготовления  лопасти из композиционных 

материалов 

9. Разработка техпроцесса изготовления силовой композитной нервюры 

с вкладышем 

10.  Разработка техпроцесса изготовления нормальной композитной 

нервюры 

11.  Разработка технологии изготовления композитного обтекателя при-

вода  

12.  Разработка технологии изготовления композитного обтекателя носка 

стабилизатора 

13.  Разработка технологии изготовления композитной створки ПНШ (пе-

редней ноги шасси) 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 
 

Основная литература 

1. Гусева, Р. И.  Особенности производства композиционных полимер-

ных    изделий в самолетостроении : учеб. пособие / Р. И. Гусева.  Комсо-

мольск-на-Амуре : ФГБОУ  ВО «КнАГТУ»,  2017.  165 с. 

2. Гусева, Р. И. Производство изделий из полимерных композитных ма-

териалов : учеб. Пособие / Р.И. Гусева. – Комсомольск-на-Амуре : Комсо-

мольск-на-Амуре :ФГБОУ ВПО «КнАГТУ»,  2013.  - 135 с. 

 

Дополнительная литература 

 

 1. Бгатов, В.И. Технология  изготовления агрегатов легких самолетов 

из полимерных композиционных материалов [Электронный ресурс] : учеб. 

пособие / Бгатов В.И., Кропивенцев Д.А., Шахмистов В.М. – Самара, 2006. //  

БиблиоРоссика: электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 

http://www.bibliorossica.com/catalog.html?ln=ru, ограниченный. – Загл. с экра-

на. 
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  2. Композиционные материалы : справочник/ В. В. Васильев, В. Д. Прота-

сов, В. В. Болотин [и др.]. – М. : Машиностроение, 1990. – 512 с. 

  3. Панин, В. Ф. Конструкции с заполнителем : справочник / В. Ф. Панин, Ю. 

А. Гладков. – М. : Машиностроение, 1991. – 272 с. 

 

 
 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых  

для освоения дисциплины (модуля) 

 
 

Научная электронная библиотека eLIBRARY [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: http://elibrary.ru/defaultx.asp, свободный. – Загл. с экрана. 

Научная электронная библиотека «Киберленинка» [Электронный ре-

сурс]. – Режим доступа:  http://cyberleninka.ru, свободный. – Загл. с экрана. 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению  

дисциплины (модуля) 

 

Время, которым располагает обучающийся для освоения учебного пла-

на, складывается из двух составляющих:  

 аудиторная работа по расписанию занятий во время семестра; 

 внеаудиторная самостоятельная работа.  

Самостоятельная работа обучающихся, осваивающих дисциплину, со-

стоит из таких компонентов, как подготовка к практическим занятиям; изу-

чение теоретических разделов дисциплины; выполнение курсового проекта. 

Курсовой проект выполняется самостоятельно, с получением консуль-

таций от руководителя курсового проекта. 

Исходные данные:  сборочный чертеж полимерного композитного изделия; 

технические руководства по производству изделия.         

Цель: Разработать технологический процесс изготовления изделия и оснаст-

ку для его формования. 

Курсовой проект состоит из обзорно-аналитической части и исследова-

тельской части. 

1 Аналитическая часть проекта должна содержать ответы на во-

просы:  

а) эффективность использования ПКМ в конструкции самолета и вер-

толета (до 2 страниц); 

б) специфические свойства ПКМ как анизотропного материала (2 стра-

ницы максимум);  
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в) описание  методов формования изделий из ПКМ в  самолетострое-

нии  (от 2 страниц). 

2 Исследовательская часть проекта должна отражать  следующие 

вопросы: 

а) конструктивно-технологический анализ заданного изделия: 

1 - описание изделия 1 страница,  

2 -  выбор материала и связующего или препрега (1 страница); 

3 - определение количества слоев препрега в изделии (1 страница); 

4 - разработка схема укладки слоев препрега (1 страница); 

в) - выбор метода формования для заданного изделия (1или 2 страни-

ца); описание метода применительно к формованию изделия; 

г) - разработать схему раскроя заготовок изделия и назначить припуски 

на все стороны слоев препрега (1 страница);  

б) выбрать простой или ступенчатый цикл формования, описать его 

(параметры техпроцесса – температура отверждения; давление формования; 

время формования; скорость нагрева) (2 страницы); 

в) разработать принципиальную схему оснастки для формования изде-

лия (2 страницы);  

г) разработать директивный технологический процесс изготовления из-

делия (4 страницы); 

Пояснительная записка имеет следующую структуру:  

- титульный лист;  

- задание;  

- содержание;   

- введение;  

- основная часть; (1 и 2 разделы);  

- заключение; 

- список использованных источников; приложение. 

Пояснительная записка к курсовому проекту должна быть написана на 

15 - 20 страницах формата А4, выполненной в редакторе Times New Roman, 

шрифт 14, интервал 1,5 в соответствие со стандартами оформления курсовых 

работ. 

Графическая часть проекта должна быть представлена двумя  чертежами 

формата А4: сборочный чертеж изделия и сборочный чертеж оснастки для 

изготовления изделия. 

 Методические указания к отдельным видам самостоятельной работы приве-

дены в таблице 7. 

 
 

Таблица 7 Методические указания к отдельным видам самостоятельной  

                  работы 
 

Компонент учебного 

плана 

Организация деятельности обучающихся 

Самостоятельное изу- В процессе самостоятельного изучения разделов дисциплины 
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Компонент учебного 

плана 

Организация деятельности обучающихся 

чение теоретических 

разделов дисциплины 

обучающиеся продолжают усвоение материала, который был дан 

на лекциях. В ходе работы студенты учатся выделять главное, са-

мостоятельно делать обобщающие выводы. Каждый конспект 

должен содержать план, основную часть (структурированную в 

соответствии с основными вопросами темы) и заключение, со-

держащее собственные выводы студента. 

Для выполнения курсового проекта  студент анализирует матери-

ал, который был ему выдан для выполнения курсового проекта, 

самостоятельно читает разделы, выделенные для выполнения 

курсововй работы, ведет расчеты и показывает выполненную ра-

боту на консультациях 

Лекционные занятия В процессе проведения лекционных занятий рекомендуется вести 

конспектирование учебного материала, обращать внимание на 

категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или 

иных явлений и процессов, научные выводы и практические ре-

комендации. Рекомендуется избегать дословного  записывания 

информации за преподавателем, а самостоятельно формулировать 

краткие формулировки основных положений лекционного мате-

риала. Желательно оставлять в рабочих конспектах поля, на кото-

рых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняю-

щие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие 

особую важность тех или иных теоретических положений. В ходе 

лекции студенты могут задавать преподавателю уточняющие во-

просы с целью уяснения теоретических положений, разрешения 

спорных ситуаций. Перед началом каждой лекции рекомендуется  

прочесть материал предыдущего лекционного занятия с целью 

установления взаимосвязей нового  учебного материала с усвоен-

ным ранее для формирования целостного видения изучаемой эко-

номической проблематики. 

Практические занятия Основой для подготовки к практическому занятию является со-

держание лекционных занятий. Помимо этого для более глубоко-

го понимания учебного материала необходимо использовать в 

процессе подготовки к занятиям учебную и учебно-методическую 

литературу.  Показателем полноценной готовности студента к 

практическому занятию является способность самостоятельно из-

лагать материал, приводить примеры, высказывать собственное 

мнение/критическое суждение  по спорным вопросам и аргумен-

тировать свою точку зрения. 

Все непонятные для обучающихся вопросы подробно разбирают-

ся на практическом занятии. Поэтому при подготовке к конкрет-

ному занятию студенту рекомендуется зафиксировать непонят-

ные вопросы (закономерности, формулы, правила и пр.) и задать 

их преподавателю в начале занятия до проведения опроса.  

 

Самостоятельная работа является наиболее продуктивной формой об-

разовательной и познавательной деятельности студента в период обучения и  

направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практи-

ческих умений. Самостоятельная работа включает следующие виды работ:  

– работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и элек-
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тронных источников информации по индивидуальному заданию;  

– опережающую самостоятельную работу;  

– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;  

– подготовку к практическим занятиям; 

– выполнение и оформление КП. 

Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения дис-

циплины осуществляется посредством:  

– представления в указанные контрольные сроки результатов выполне-

ния заданий для текущего контроля; 

– выполнения и защиты КП; 

– экзамена. 

Текущий контроль качества освоения отдельных тем дисциплины осу-

ществляется на основе рейтинговой системы. Этот контроль осуществляется 

в течение семестра и качество усвоения материала (выполнения задания) 

оценивается в баллах, в соответствии с таблицей 6. 

Промежуточная аттестация (экзамен) производится в конце семестра и 

также оценивается в баллах. Экзаменационный билет включает в себя три  

теоретических вопроса.  
Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов текущей оцен-

ки в течение семестра и баллов, полученных на промежуточной аттестации в 
конце семестра по результатам экзамена.  Максимальный балл текущего кон-
троля составляет 165 баллов, промежуточной аттестации (экзамен) – 35 бал-
лов; итого – 200 баллов. 

Оценке «отлично» соответствует  169 – 200  баллов; «хорошо» – 149 - 

168;  «удовлетворительно» – 129 - 148;  менее 128 баллов – «неудовлетвори-

тельно».  
 

11 Перечень информационных технологий, используемых  

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 (модулю), включая перечень программного обеспечения  

и информационных справочных систем (при необходимости) 

 

Освоение дисциплины основывается на активном использовании Mi-

crosoft  PowerPoint, Microsoft Office, Т-FLEX  в процессе изучения теоретиче-

ских разделов дисциплины и подготовки к практическим занятиям. 

С целью повышения качества ведения образовательной деятельности в 

университете создана электронная информационно-образовательная среда. 

Она подразумевает организацию взаимодействия между обучающимися и 

преподавателями через систему личных кабинетов студентов, расположен-

ных на официальном сайте университета в информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» по адресу https://student.knastu.ru. 

Созданная информационно-образовательная среда позволяет осуществлять 

взаимодействие между участниками образовательного процесса посредством 

организации дистанционного консультирования по вопросам выполнения 

практических заданий.  
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При выполнении  практических работ используются ресурсы (материа-

лы) и оборудование кафедры "Технология самолетостроения". 

 

11 Описание материально-технической базы, необходимой  

для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) 

 

Для реализации программы дисциплины "Производство изделий  из полимер-

ных композитных материалов" используется материально-техническое оборудо-

вание, переданное авиационным заводом на КнАГУ и оборудование на базовой 

кафедре при предприятии (филиал Сухого «АЗиГ»). 
 

Перечень покупаемого оборудования и материально-технического 

оснащения приведен в таблице 8. 

 

Таблица 8 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Аудитория Используемое оборудование Назначение оборудования 

1 2 3 

111/3  

Комплексная 

лаборатория 

по авиастро-

ению 

  

 Автоклав до 40 литров с темпе-

ратурой  до 200 
0
С и давлением 6 

– 7 атм (до10 атм) 

Создание давления и формование 

изделий по программе 

 Термопечь с приборами  
 

Формование изделий с замерами 

давления, температуры, время вы-

держки (тензодатчики, приборы 

замера давления, компрессор, ва-

куумная система) 

 Контрольные приборы и обору-

дование для проверки качества 

панели  из ПКМ: 

Импедансный акустический де-

фектоскоп 

Проверка качества изделия 

 Контрольные приборы и обору-

дование  

Для определения липкости связу-

ющего на препреге 

 Устройство для пропитки воло-

кон или тканей для получения 

препрега или пропиточная маши-

на 

Изготовление препрега 

 Комплекты вспомогательных ма-

териалов для повышения каче-

ства формования изделий 

Дренажные ткани, разделительные 

пленки, пористые материалы, 

цулаги, материал для вакуумного 

мешка, антиадгезионное  покры-

тие, герметик 

 Болванка и оправка для подго-

товки изделия к формованию.  

Оснастка 
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 Цулаги для болванок и оправок.  

 1. Образцы композитных изделий 

из стекло, угле-  и органопласти-

ка 

2. Образцы компонентов ПКМ 

(связующее и наполнитель) 
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